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Solid Support Oligosaccharide Syn-
thesis and Combinatorial Carbohy-
drate Libraries. Herausgegeben von
Peter H. Seeberger. John Wiley &
Sons, Inc., New York 2001. XII +
308 S., geb. 71.50 £—ISBN 0-471-
37828-3

Oligosaccharide sind ein wichtiges
Forschungsgebiet der Bioorganischen
Chemie und stellen eine Herausforde-
rung fiir den synthetisch orientierten
Chemiker dar. Der kombinatorische Zu-
gang zu dieser Substanzklasse an fester
Phase sowie in Losung ist Gegenstand
weltweiter Forschungsaktivititen. Im
Unterschied zur kombinatorischen Pep-
tid- und Oligonucleotidchemie befindet
sich die kombinatorische Kohlenhydrat-
chemie allerdings noch in der Pionier-
phase. Die vorliegende Monographie
gibt erstmals sowohl interessierten Wis-
senschaftlern als auch fortgeschrittenen
Studierenden einen aktuellen Einblick
in diese Thematik.

Mit Beitrdgen vieler renommierter
Autoren werden synthetische und analy-
tische Ansétze aus der Zeit von 1966 bis
Anfang 2000 vorgestellt und ein insge-
samt gelungener Uberblick iiber die
Entwicklungen und Strategien in diesem
interessanten Gebiet geboten. Nach ei-
nem kurzen Abriss der frithen Arbeiten
bis zum Jahre 1991 werden, gegliedert in
sechs Kapitel, verschiedene Festpha-
sen-kompatible ~Glycosylierungsstrate-
gien beschrieben und geeignete Linker
zur Anbindung saccharidischer Struktu-
ren an einen polymeren Trédger vorge-
stellt. Aus dieser Zusammenstellung
wird deutlich, dass bereits eine grofie
Zahl unterschiedlicher Glycosylierungs-
methoden an polymeren Trdgern er-
probt wurde, z.B. Glycal-basierende
Methoden, die Sulfoxid-, Trichloracet-
imidat-, Thioglycosid-, Pentenylglycosid-
sowie die Glycosylphosphat-Methode.
Neben den Grundprinzipien und Mecha-
nismen werden Synthesesequenzen so-
wie realisierte Substanzbibliotheken
ausfithrlich behandelt. Die Anwendung
loslicher Polyethylenglycolmonomethyl-
ether (MPEG) in der Kohlenhydratche-
mie wird zusétzlich zur Behandlung in
den methodischen Kapiteln in einem
separaten Abschnitt vorgestellt. Die
wichtige Frage der ,on-bead“-Reak-
tionskontrolle wird in einem leider recht
knapp ausgefallenen Kapitel erwéhnt,
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wobei ein besonderes Augenmerk auf
'H-NMR- und BC-NMR-spektroskopi-
sche Methoden gelegt wird. Der Aufbau
kombinatorischer Kohlenhydrat-Biblio-
theken wird im letzten Drittel des Bu-
ches kompetent beschrieben. Bidirektio-
nale Syntheseansitze, Bibliotheken in
Losung und ,,Random“-Bibliotheken
werden ebenso behandelt wie die Her-
stellung und Untersuchung biologisch
relevanter Glycopeptid-Bibliotheken.

Inhaltlich bieten die Autoren einen
meist ausgewogenen Blick auf die kom-
binatorische Chemie der Oligosacchari-
de. Leider gelang es nicht immer, Wie-
derholungen zu vermeiden. So wird
zweimal ausfiihrlich iiber die Verwen-
dung von Trichloracetimidat-Glycosi-
den an MPEG-Harzen berichtet. Wei-
terhin vermisst man in einigen Kapiteln
eine kritisch distanzierte Haltung der
Autoren gegeniiber der dargestellten
Thematik. Gerade in diesem jungen
und aktuellen Themengebiet, das ver-
glichen mit der Nucleinsdure- und Pep-
tidchemie noch iiber wenige ausgereifte
Methoden verfiigt, ist es hilfreich, die
Vorziige und auch die Grenzen der
Ansitze sorgfiltig und iibersichtlich her-
auszuarbeiten und die Wettbewerbsfa-
higkeit gegeniiber der konventionellen
Chemie in Losung zu beleuchten. AuB3er-
dem wire es angebracht gewesen, die in
einigen Bereichen lieblos und uneinheit-
lich ausgefiihrten Zeichnungen sorgfél-
tiger zu iiberarbeiten.

Die zuletzt aufgefiihrten Kritikpunkte
mindern jedoch den inhaltlichen Wert
dieses Buches kaum. Wir konnen es dem
interessierten Leser nur empfehlen, zu-
mal es die erste umfangreiche Monogra-
phie zu diesem Thema darstellt.

Gerald Driger, Andreas Kirschning
Institut fiir Organische Chemie
der Universitdt Hannover

Nanotechnologie. Von  Michael
Kohler. Wiley-VCH, Weinheim
2001. 318 S., geb. 109.00 €—ISBN
3-527-30127-5

Ein Buch mit dem Titel ,,Nanotechno-
logie” weckt zur Zeit sicherlich groBes
Interesse bei einer breiten Leserschaft.
Wie wenige andere Forschungsgebiete
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umfasst dieses alle Teilbereiche der
Chemie, einige der Physik und viele
der Materialwissenschaften. Folglich
werden sich moglicherweise Leser mit
sehr unterschiedlicher Vorbildung fiir
eine Einfithrung in dieses Gebiet inter-
essieren und verschiedene Erwartungen
daran kniipfen.

Das erste Kapitel ist eine kurze Ein-
fiihrung in dieses sehr junge Forschungs-
gebiet und liefert eine grobe Klassifizie-
rung der Materialien und deren vielfil-
tigen Eigenschaften. Der Autor nimmt
hier, wie an vielen noch folgenden
Stellen des Buches, Bezug auf biologi-
sche Systeme, die nicht nur Vorbild fiir
technische Nanostrukturen sind, son-
dern auch als Bauteile fiir Nanosysteme
diskutiert werden. Wie bei einem neuen
Forschungsgebiet zu erwarten ist, wer-
den Visionen und technische Moglich-
keiten erortert, die vielleicht in der
entfernteren Zukunft erreicht werden
konnen. An mancher Stelle verbaut das
jedoch den Blick auf wesentliche Errun-
genschaften, die bereits heute realisiert
sind.

Das zweite Kapitel beschiftigt sich
mit den chemischen Grundlagen fiir das
Verstidndnis der Nanostrukturen. Es
werden die Wechselwirkungen zwischen
Molekiilen, Ionen und Atomen ebenso
erklart wie , Reaktionswahrscheinlich-
keit und Reaktionsgleichgewichte®.
Manche dieser gut gemeinten Einstiegs-
hilfen wirken deplatziert und tragen zu
dem Verstdndnis der spiter dargestell-
ten Techniken und Anwendungen wenig
bei.

Kapitel 3 widmet sich den ,,Mikro-
technischen Grundlagen®“. Nach einer
kurzen Einfithrung von Begriffen und
Prinzipien werden Verfahren vorgestellt,
die bereits groBtechnisch durchfithrbar
sind und in der Industrie eine wichtige
Rolle zur Erzeugung diinner Schichten
spielen. Im Folgenden werden Prozesse
zur Strukturgenerierung beschrieben,
die man als abbildende Verfahren zu-
sammenfassen kann. Dabei handelt es
sich zum einen um lithographische Me-
thoden, also um photochemische Reak-
tionen, die der Formgebung dienen und
zum anderen um Atztechniken, die so-
wohl nasschemisch als auch 16sungsmit-
telfrei konzipiert werden konnen. Die
generellen Konzepte der unterschiedli-
chen Methoden sind auch fiir Leser ohne
Vorkenntnisse auf diesem Gebiet gut
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verstdandlich. Durch eine sehr klare gra-
phische Darstellung tragen auch die
vielen Abbildungen zum Verstdndnis
bei. Der Abschnitt schlieft mit kurzen
Ausfithrungen iiber ,,Aufbau und Ver-
bindungstechnik“ und ,,.Biogene und
bioanaloge Molekiile in technischen Mi-
krostrukturen“. Hier geht es um die
Verkniipfung und Montage der herge-
stellten Mikrostrukturen unter teilwei-
ser Zuhilfenahme von Biomolekiilen.
Ohne zu sehr ins Detail zu gehen,
werden einige Konzepte und Probleme
hauptsichlich aus dem Bereich der Mi-
kroelektronik und Computertechnik
aufgefiihrt.

Das nichste Kapitel behandelt die
,Herstellungsverfahren fiir Nanostruk-
turen“. Der Autor beschreibt die Erzeu-
gung von Nanostrukturen unter Beriick-
sichtigung der zuvor dargestellten
Grundlagen und geht auf die Besonder-
heiten der Herstellung solch kleiner
Strukturen n#her ein. Beispielsweise
wird der Tatsache Rechnung getragen,
dass elektromagnetische Strahlung aus
dem sichtbaren Spektrum wegen zu
groBBer Wellenldngen nicht geeignet ist,
um in lithographischen Prozessen schar-
fe Strukturen zu erzeugen. So werden
die Alternativen aufgezeigt, die sich
zwar des gleichen abbildenden Verfah-
rens bedienen, aber wegen der genutzten
Strahlung eine anspruchsvollere Technik
verlangen. Verschiedene Methoden, bei
denen Rontgen-, Elektronen-, Atom-,
Ionenstrahlung etc. verwendet werden,
werden iibersichtlich und hervorragend
bebildert vorgestellt. Wie weiterhin aus-
gefiihrt wird, konnen die dabei erzeug-
ten Strukturen durch mechanische Ver-
fahren wie Prdgung oder Druck auf
Werkstoffe iibertragen werden. Am En-
de des Kapitels wird iiber Nahfeldson-
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denverfahren berichtet. Der Leser er-
fihrt, auf welche Weise Oberflichen
durch Techniken wie Rastertunnelmik-
roskopie oder Rasterkraftmikroskopie
manipuliert werden konnen.

,Nanotechnische Strukturen“ stehen
im fiinften Kapitel im Mittelpunkt des
Interesses. Dieser Begriff fasst unter-
schiedlichste Strukturen zusammen, die
anhand einiger Beispiele dargestellt wer-
den. Zunéichst wird iiber die Erzeugung
von Oberflachenstrukturen auf Festkor-
pern, dann iiber Schichtstrukturen auf
Oberflichen sowie das spezifische Auf-
bringen von einzelnen Teilchen und das
Aufwachsen von Dendrimeren berich-
tet. Die Diskussion der ,,Einzelteilchen-
Architekturen® bietet interessante Ein-
blicke in die spezifische Anordnung bis
hin zu Selbstorganisationsprinzipien fiir
Nanokompartimente. Die Verwendung
von DNA-Fragmenten zur spezifischen
Anordnung von Nanostrukturen wird
ebenso diskutiert wie Moglichkeiten
der kombinatorischen Chemie.

Das Kapitel ,,Charakterisierung von
Nanostrukturen® ist leider etwas zu kurz
geraten und bietet nur einen oberfldch-
lichen Einblick in die nicht jedermann
bekannten Techniken. Im vorletzten Ka-
pitel, ,,Nanotransducer®, findet der Le-
ser einige Beispiele von bereits realisier-
ten Bauteilen im NanometermafBstab.
Beispielsweise werden Sensoren, Transis-
toren oder Dréhte préasentiert. Man
findet aber auch Kuriosititen wie die
»Nanopinzette* oder einen biomoleku-
laren Motor, den man noch vor wenigen
Jahren unter der Bezeichnung , ATP-
getriebenes Enzym®“ kaum mit Nano-
technologie in Verbindung gebracht hit-
te. Beispiele wie die letztgenannten er-
wecken in Berichten der Tagespresse
immer wieder den Eindruck, dass die
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fortschreitende Miniaturisierung einer
Revolution, gar einer ,,Nanorevolution*
entspricht; solche Presseberichte tragen
weniger dem Rechnung, was diese Ar-
beiten eigentlich sind: exzellente wissen-
schaftliche Forschung und experiment-
elle Handwerkskunst.

Im letzten Kapitel, ,, Technische Na-
nosysteme®, wird gewissermaflen ein
Ausblick auf mogliche zukiinftige Ent-
wicklungen gegeben. Es ist naturgeméf
recht spekulativ gehalten, aber greift
gliicklicherweise nur halbwegs realisier-
bare Konzepte im Bereich der Feinelek-
tronik und Informationsiibertragung auf
— der in einigen Kopfen sehr verbrei-
tete Nanoroboter taucht zu Recht nicht
auf.

Fazit: Ein sehr empfehlenswertes
Buch fiir Einsteiger und Fachleute, die
sich mit der Nanostrukturtechnik be-
schiftigen. Die umfangreiche Literatur-
sammlung ermdglicht dem interessierten
Leser den Zugang zur aktuellen Fach-
literatur auf den angesprochenen Ge-
bieten. Der Titel ,,Nanotechnologie® ist
allerdings etwas ungliicklich gewihlt, da
viele aktuelle Entwicklungen in der
Nanotechnologie sich mit Partikelsyste-
men beschéftigen, die hier nicht thema-
tisiert werden. Wer also nach dem Lotus-
Effekt, Katalysatoren, Farbpigmenten,
Biolabelling oder Kompositwerkstoffen
sucht, wo partikulire Nanosysteme
schon heute Verwendung im industriel-
len MafBstab finden, wird in diesem Buch
nicht fiindig. Darauf wenigstens im Vor-
wort explizit hinzuweisen, wiirde den
tatsdchlichen Inhalt des Buches deutli-
cher herausstellen.

Fernando Ibarra
Nanosolutions, Hamburg
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